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1. Schemat podtaczenia STAG AFR

Rysunek 1. Schemat podfgczenia STAG AFR.

2. Zawartos¢ zestawu

— Kontroler szerokopasmowej sondy lambda - STAG AFR

— Szerokopasmowa sonda lambda — Bosch LSU 4.9 (0 281 004 026)

— Wigzka przewodéw

— Schemat poditgczenia

— Tuleja do montazu czujnika

— Korek

— Ptyta CD

— 3 dodatkowe przewody do wyjscia analogowego (0-5V) oraz do emulatora sondy lambda typu NB
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3. Przeznaczenie zestawu

STAG AFR jest kontrolerem szerokopasmowej sondy lambda umozliwiajgcym okreslenie sktadu mieszanki pali-
wowo-powietrznej zasilajgcej silnik spalinowy, poprzez pomiar zawartosci tlenu w spalinach. Do pomiaru wyko-
rzystywana jest szerokopasmowa sonda lambda, ktérg mozna stosowac w silnikach zasilanych szerokga gamag

paliw, takich jak benzyna bezotowiowa, olej napedowy, LPG, gaz ziemny, metanol, etanol.

Szerokopasmowa sonda lambda dotgczona do zestawu nie jest przeznaczona do stosowania
w silnikach zasilanych benzyng otowiowg, oraz w silnikach dwusuwowych. W przypadku tych

silnikéw zywotnos¢ sondy ulega drastycznemu skroceniu.

Kontroler STAG AFR jest alternatywg dla kosztownych analizatoréw spalin. Dzieki wysokiej szybkosci pomiaru
wspotczynnika lambda, mozliwa jest kontrola sktadu mieszanki nie tylko w ustalonych warunkach pracy silnika,
ale tez w stanach przejsciowych.

Zestaw moze by¢ wykorzystany miedzy innymi do regulacji uktadoéw paliwowych zaréwno gaznikowych jak i
wtryskowych, kalibracji instalacji gazowych wszystkich dostepnych na rynku generacji, diagnostyki uktadow
paliwowych, diagnostyki zamontowanych fabrycznie sond lambda, oraz kontroli sktadu mieszanki paliwowo-po-
wietrznej zasilajacej silnik, podczas kalibracji systemow chip-tuningu. Znajac aktualny sktad mieszanki paliwo-
wo-powietrznej zasilajgcej silnik, uzytkownik ma mozliwosé precyzyjnego dostrojenia uktadu paliwowego, aby

zapewni¢ optymalng moc silnika zachowujgc w normie spalanie.

STAG AFR jest wyposazony w wyjscie analogowe zmienne w zakresie od 0V do 5V. Moze ono postuzy¢ do
podtgczenia zewnetrznego zegara AFR, jak réwniez do podtgczenia hamowni, ktora posiada wejscie analogowe
do odczytu AFR, zewnetrznych urzadzen logujacych dane oraz sterownikow silnika typu standalone/piggyback.
Uaktywnienie tej opcji wymaga podtaczenia do wigzki dodatkowego przewodu znajdujgcego sie w zestawie we-
dtug rys. nr 1. Zaleznos¢ poziomu napiecia wyjscia analogowego w relacji do AFR oraz wspoétczynnika lambda

znajduje sie w tabeli nr 1.
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Lambda AFR (Pb) Napiecie [V]

0,7 10,29 0
0,73 10,73 0,25
0,76 11,17 0,5
0,79 11,61 0,75
0,82 12,05 1
0,85 12,5 1,25
0,88 12,94 1,5
0,01 13,38 1,75
0,94 13,82 2
0,97 14,26 2,25
1 14,7 2,5
1,03 15,14 2,75
1,06 15,58 3
1,09 16,02 3,25
1,12 16,46 3,5
1,15 16,91 3,75
1,18 17,35 4
1,21 17,79 4,25
1,24 18,23 4,5
1,27 18,67 4,75
1,3 19,11 5

Tabela 1. Zalezno$¢ poziomu napiecia wyjscia analogowego w relacji do AFR oraz wspotczynnika lambda.

Ukfad posiada rowniez opcje emulatora sondy lambda typu NB (narrow band). Wyjscie sygnatu ksztattuje sie
w zakresie 0,1V — 0,9V, i jest osiggalne po podtgczeniu dodatkowego przewodu z zestawu do pinu nr 8 w zta-
czu kontrolera (Rys. 1). Kiedy sonda WB jest niewygrzana, wyjscie jest w stanie wysokiej impedanciji, czyli nie
generuje zadnego napiecia, co odpowiada zachowaniu zimnej sondy NB, przez co sterownik silnika powinien
AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostepnianie czy wykorzystywanie w jakikolwiek inny sposéb
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pracowac w otwartej petli. Dodatkowo sterownik STAG AFR posiada wbudowany emulator grzatki sondy NB,
ktéry mozna podtaczy¢ do wigzki sterownika silnika, unikajgc generowania kodu usterki zwigzanego z obwodem
grzatki sondy. W celu uruchomienia emulatora nalezy podtaczy¢ przewody do pinéw nr 1 i 12 w ztgczu kontrolera

STAG AFR (Rys. 1).

4. Sposéb montazu

Kontroler STAG AFR jest przeznaczony do stosowania wewnatrz przedziatu pasazerskiego pojazdu. Niedo-
puszczalny jest montaz kontrolera w komorze silnika lub w innych miejscach narazonych na wilgo¢ lub wysokg
temperature.

Kontroler jest zasilany z uniwersalnego gniazda zapalniczki samochodowej (12V). Przed podtgczeniem za-
silania nalezy upewni¢ sie, ze zigcze sondy lambda jest prawidiowo podigczona do wigzki kontrolera.
Po podtgczeni wtyku zasilania do gniazda, powinna sSwieci¢ zielona dioda umieszczona we wtyku. Jeze-
li dioda nie Swieci pomimo iz wtyk jest prawidtowo podfaczony, oraz do gniazda dochodzi zasilanie (kluczyk
w stacyjce znajduje sie w odpowiednim potozeniu), nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik umieszczony we wtyku zasi-
lania. W razie potrzeby wymieni¢ na nowy o wartosci 5-8A.

Dotgczona do zestawu szerokopasmowa sonda lambda jest skalibrowana na etapie produkcji i nie wy-
maga cyklicznej kalibracji. W przypadku koniecznosci wymiany sondy nalezy zastosowaé czujnik
o takim samym numerze (0 281 004 026). Zastosowanie niewfasciwego czujnika doprowadzi do jego uszko-
dzenia. Przed montazem nalezy usuna¢ z czujnika plastikowy kapturek, stanowigcy zabezpieczenie czujnika

podczas transportu. Czujnik nalezy montowa¢ momentem 25Nm.

Przy wigczonym zasilaniu kontrolera, oraz do kilku minut po jego wytaczeniu, sonda lambda jest
rozgrzana do wysokiej temperatury. Nie nalezy dotyka¢ goracego czujnika, ani pozwoli¢ na jego
kontakt z tatwopalnymi elementami. Nie nalezy uzywac¢ czujnika w poblizu fatwopalnych ptynéw
i gazéw. Nie stosowanie sie do powyzszych zaleceh moze doprowadzi¢ do powaznych popa-

rzen oraz pozaru!

Po umieszczeniu sondy lambda w uktadzie wydechowym, musi ona by¢ podigczona i zasilana
przez caty czas kiedy silnik pracuje. Odigczona lub niezasilana sonda, pozostawiona w strudze
spalin, ulega szybkiemu uszkodzeniu!
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4.1 Miejsce montazu sondy Lambda

Rysunek 2. Miejsce montazu sondy Lambda.

4.2 Montaz z wykorzystaniem tulei montazowej

Zalecanym sposobem montazu sondy lambda w ukfadzie wydechowym jest zastosowanie tulei montazowe;j
dotaczonej do zestawu. Wymiary tulei przedstawia rysunek 3. Miejsce montazu tulei bedzie sie zmieniato w
zaleznosci od ksztattu kolektora wydechowego danego pojazdu, ale stosowanie sie do ponizszych wskazowek
zapewni maksymalng zywotno$¢ sondy lambda oraz najwiekszg doktadnos$¢ pomiaru.
W przypadku pojazdéw wyposazonych w katalizator, nalezy umiesci¢ tuleje przed katalizatorem w celu po-
prawienia doktadnosci pomiaru. Jezeli pojazd wyposazony jest w turbosprezarke, tuleje nalezy umie$-
ci¢ za turbosprezarka, gdyz zmiany cidnienia spalin przed turbosprezarkg moga powodowaé przektama-
nia pomiaru. Tuleja powinna by¢ umieszczona w maksymalnej dostepnej odlegtosci od gtowicy silnika,
a w przypadku silnikéw turbodotadowanych — od turbosprezarki (minimum 50cm). W przeciwnym wypadku
moze dojs¢ do przegrzania sondy lambda i jej uszkodzenia!

Montaz sondy zbyt blisko gtowicy silnika moze doprowadzi¢ do jej przegrzania i uszkodzenia!

Nalezy zastosowac¢ odstep co najmniej 50cm.
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Rysunek 3. Zalecane wymiary tulei montazowej sondy lambda.

Sonda lambda powinna by¢ umieszczona w strumieniu gazow wydechowych w taki sposob, aby tlen
z atmosfery nie wptynat na wynik pomiaru (uktad wydechowy pomiedzy silnikiem a miejscem pomiaru powinien

by¢ szczelny).

Tuleja montazowa sondy lambda powinna by¢é umieszczona w gornej czesci kolektora wydechowego (obrazowo

miedzy godzing 10 i 2), jak pokazano na rysunku 4.

Montaz sondy wigzka skierowang do dotu powoduje bardzo szybkie uszkodzenie elementu po-

miarowego sondy przez skraplajgca sie pare wodng!

Rysunek 4. Minimalny kat montazu sondy lambda w uktadzie wydechowym silnika.

4.3 Montaz z wykorzystaniem prowadnicy spalin
Jezeli pomiary majg by¢ wykonywane na wielu pojazdach, sugeruje sie zastosowanie prowadnicy spalin
w celu utatwienia szybkiego montazu i demontazu zestawu. Pokazana ponizej prowadnica spalin pozwala na
badanie sktadu mieszanki niezaleznie od warunkéw w jakich wykonywany bedzie pomiar.
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Zarowno w przypadku badania sktadu mieszanki tylko przy maksymalnym obcigzeniu silnika (np. ka-
libracja sekwencyjnych instalacji gazowych Ilub ukfadéw paliwowych w silnikach wyposazonych
w waskopasmowg sonde lambda, w ktérych przy niskim i czesciowym obcigzeniu skfad mieszanki jest kontro-
lowany przez sterownik silnika), gdy strumien gazéw wydechowych jest silny, jak i pomiaru na biegu jatowym
oraz przy niewielkich obcigzeniach silnika, kiedy powietrze z otoczenia mogtoby zaktdci¢ pomiar przy niewielkim

przeptywie spalin, pokazana na (Rys. 5) prowadnica pozwala na poprawne badania.

Rysunek 5. Prowadnica spalin z umieszczong sondg.

Przy montazu prowadnicy nalezy pamieta¢ o skierowaniu wigzki przewoddw sondy poza obszar gorgcych spalin.
W przypadku korzystania z prowadnicy, nie nalezy jej umieszcza¢ w strumieniu spalin przed
wstepnym rozgrzaniem silnika. Znaczne ilosci pary wodnej wystepujace w spalinach w czasie
rozruchu oraz rozgrzewania chtodnego silnika mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia sondy lamb-

da.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostepnianie czy wykorzystywanie w jakikolwiek inny sposéb
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5. Aplikacja AC AFR

5.1. Podtaczenie kontrolera do komputera PC
Po zainstalowaniu zestawu w pojezdzie, nalezy potgczy¢ komputer z zainstalowanym oprogramowaniem AC
AFR z kontrolerem przy uzyciu interfejsu USB, RS232 lub Bluetooth firmy AC S.A, a nastepnie uruchomic
program AC AFR. Po uruchomieniu programu, jezeli port szeregowy COM jest prawidtowo wybrany, sterownik
powinien potgczy¢ sie z programem diagnostycznym, o czym swiadczy napis ,Potgczono” w lewym dolnym rogu
okna programu.
W przypadku, gdy w lewym dolnym rogu okna programu widnieje napis ,Brak potaczenia” nalezy wybraé inny
port z menu ,Potgczenie”, a nastepnie ,Porty” u gory okna programu.
Po pomysinym nawigzaniu potgczenia z kontrolerem, w prawym dolnym rogu okna programu wyswietlany jest
aktualny stan pracy kontrolera. Przyjmuje on nastepujgce postaci:
Rozgrzewanie — trwa rozgrzewanie szerokopasmowej sondy lambda, stan ten w zaleznosci od temperatury
spalin i napiecia zasilania moze trwa¢ nawet do dwéch minut, zwykle jednak nie przekracza jednej minuty od

wigczenia zasilania kontrolera

. Praca — sonda lambda osiagneta temperature pracy i rozpoczat sie pomiar
. Aktualizacja — trwa aktualizacja oprogramowania kontrolera
. Awaria — mozliwe powody takiego stanu to:

- sonda lambda nie podtgczona do kontrolera,
- niesprawna sonda lambda,
- uszkodzona wigzka przewodow,

- uszkodzony kontroler.

5.2. Wersja aplikacji AC AFR
Na gornej belce okna programu widoczna jest wersja aplikacji AC AFR. Na przyktadowych rysunkach (rysunki

6-11) przedstawiony jest program w wersji 1.0.0.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostepnianie czy wykorzystywanie w jakikolwiek inny sposéb
catosci lub czesci danych zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegdlnosci zdjeé, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnosci
karnej lub cywilnej.
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5.3. Menu gtéwne

Rysunek 6. Menu gtéwne aplikacji.

W menu gtéwnym dostepne sg nastepujace opcje:

. Potaczenie
- Pofacz — stuzy do nawigzania potgczenia z kontrolerem
- Rozfacz — stuzy do zakonczenia potaczenia z kontrolerem
- Autom. faczenie — uaktywnienie tej funkcji powoduje automatyczne taczenie z kontrolerem
w przypadku odfgczenia, a nastepnie ponownego podigczenia interfejsu USB do komputera
- Automatyczne wyszukiwanie
- Wyftaczone — w przypadku niepowodzenia w nawigzaniu potgczenia z kontrolerem na wybranym
porcie, nie bedzie podjeta préba nawigzania potaczenia na innych dostepnych portach
- Dokfadne — w przypadku niepowodzenia w nawigzaniu potaczenia z kontrole-
rem na wybranym porcie, zostang podjete préby nawigzania potgczenia na wszystkich do-
stepnych portach jeden po drugim (jest to ustawienie zalecane, szczegodlnie przy korzystaniu
z interfejsu Bluetooth)
- Szybkie, Bardzo szybkie — w przypadku niepowodzenia w nhawigzaniu potgczenia
z kontrolerem na wybranym porcie, zostang podjete proby nawigzania potgczenia na wszystkich dostep-
nych portach ze skréconym czasem poswiecanym na poszczegolne porty

- Porty — umozliwia zmiane portu komunikacyjnego

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostepnianie czy wykorzystywanie w jakikolwiek inny sposéb
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karnej lub cywilnej.
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. Narzedzia
- Ustawienia — otwiera okno ktére umozliwia zmiane ustawien kontrolera oraz aplikaciji
- Aktualizacja — otwiera okno umozliwiajgce zmiane oprogramowania kontrolera
- Instrukcja obstugi — otwiera niniejszg instrukcje obstugi
- O programie — informacje o aplikacji, oraz dane kontaktowe producenta

. Jezyk — umozliwia zmiane jezyka aplikacji

5.4 Zaktadka ,,Wskazanie”

Rysunek 7. Gtéwne okno programu (zaktadka ,Wskazanie”).

W zaktadce Wskazanie znajduje sie zegarowy wskaznik mierzonej wartosci (domysinie jest to wspotczynnik
lambda) pod ktérym widnieje warto$¢ liczbowa wyswietlajgca aktualnie wskazywang na wskazniku zegarowym
wartosc.

Wskaznik zegarowy posiada kolorowe zakresy wartosci, ktore utatwiajg wizualng ocene sktadu mieszanki bez
koniecznosci odczytywania doktadnej wartoéci. W przypadku obserwacji wspétczynnika lambda lub AFR w sil-
nikach o zaptonie iskrowym, ich znaczenia sg nastepujace:

Ciemno-zielony — mieszanka bardzo bogata, wartoS¢ w tym zakresie jest prawidtowa tylko przy maksymalnym
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obcigzeniu silnika zwtaszcza w przypadku silnikow dotadowanych, w ktérych mieszanka moze by¢ w tych wa-
runkach szczegolnie bogata,

Zielony — mieszanka bogata, w przypadku silnikéw fabrycznie wyposazonych w sonde lambda, warto$¢ w tym
zakresie jest prawidtowa tylko przy maksymalnym obcigzeniu silnika, w innych przypadkach wartosé w tym za-
kresie moze wystepowac¢ w catym zakresie obcigzen i predkosci obrotowych silnika,

Z6tty — mieszanka stechiometryczna (stosunek paliwa do powietrza zapewniajacy catkowite spalenie paliwa),
w przypadku silnikéw fabrycznie wyposazonych w sonde lambda, wartos¢ w tym zakresie jest prawidiowa przy
niskich i czesciowych obcigzeniach silnika,

Czerwony — mieszanka uboga, wartos¢ w tym zakresie jest niedopuszczalna (jedynym wyjatkiem jest stan od-

ciecia doptywu paliwa przy odcigzeniu silnika).

5.5 Zaktadka ,,Wykres”
W zaktadce Wykres widoczny jest oscyloskop. Na oscyloskopie wyswietlana jest mierzona wartos¢ (domysinie

jest to wspotczynnik lambda).

Rysunek 8. Gtéwne okno programu (zaktadka ,Wykres”).
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Ponizej oscyloskopu znajduje sie pasek przewijania umozliwiajgcy obserwacje wczesniej zarejestrowanych da-
nych, oraz przyciski sterujgce. Przyciski posiadajg nastepujace funkcje patrzac od lewe;j:

- Start oscyloskopu (kolejne klikniecie czy$ci oscyloskop)

- auza oscyloskopu

- Zapis aktualnego oscyloskopu do pliku

- Wczytanie oscyloskopu z pliku

5.6 Okno ,,Ustawienia”

Rysunek 9. Widok okna ,,Ustawienia”.
Okno ustawienia umozliwia zmiane ustawien kontrolera oraz aplikacji. Dostepne sg nastepujace opcje:
. Wartos¢ mierzona

— Lambda — wspodtczynnik lambda jest zalecanym sposobem wizualizacji pomiaru w przypadku silnikéw
o zaptonie iskrowym, ze wzgledu na to, ze wspétczynnik lambda nie jest zalezny od rodzaju paliwa zasilajgcego
silnik (wspotczynnik lambda mieszanki stechiometrycznej zawsze jest réwny 1),

— AFR — wspétczynnik AFR (ang. Air/Fuel Ratio) wyraza stosunek masy powietrza do masy paliwa
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w mieszance; wartos¢ tego wspoétczynnika nie jest bezposrednio mierzona, a jedynie wyliczana na podstawie
wartosci wspoétczynnika lambda oraz rodzaju paliwa zasilajacego silnik, dlatego tez konieczne jest wybranie
odpowiedniego rodzaju paliwa (wspoétczynnik lambda mieszanki stechiometrycznej zalezy od rodzaju paliwa,
i np. dla benzyny wynosi 14.7),

—Tlen — wskaznik zawarto$ci tlenu jest zalecanym sposobem wizualizacji pomiaru w przypadku silnikéw
0 zaptonie samoczynnym, ze wzgledu na to, ze umozliwia obserwacje sktadu mieszanki w bardzo szerokim
zakresie mieszanek ubogich.
. Paliwo — stuzy do wskazania rodzaju paliwa jakie aktualnie zasila silnik (tylko do wyliczenia wspdtczynnika AFR)
. Czutosé — w przypadku montazu sondy lambda zbyt blisko zaworéw wydechowych silnika, wynik pomia-
ru moze zmienia¢ zbyt gwattownie, co utrudni jego interpretacje; w takim przypadku nalezy zmniejszy¢ czutosé,
co spowoduje wygtadzenie szybkich zmian wartosci mierzonej
. Wykres — umozliwia odwrdcenie osi y oscyloskopu, co pozwala na dopasowanie wizualizacji pomiaru do
preferencji uzytkownika

— Normalny — wyzej na oscyloskopie znajdujg sie wyzsze wartosci wspétczynnika lambda (mieszanka ubozsza)

— Odwrdcony — wyzej na oscyloskopie znajdujg sie nizsze wartosci wspdtczynnika lambda (mieszanka bogatsza)

5.7 Okno ,,Aktualizacja”

Rysunek 10. Widok okna ,,Aktualizacja”.
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W gornej czesci okna znajduje sie wersja oprogramowania aktualnie podtagczonego kontrolera, oraz jego numer
seryjny.

Tabela znajdujgca sie ponizej, zawiera liste dostepnych aktualizacji. Aby zatadowacé plik aktualizacji spoza ka-
talogu programu nalezy nacisng¢ przycisk ,Wczytaj” i wybrac¢ plik aktualizacji. Wczytana aktualizacja pojawi sie
na liscie dostepnych aktualizacji. Przycisk ,Aktualizuj” rozpoczyna aktualizacje oprogramowania kontrolera, z
uzyciem wybranej z listy aktualizacji. Po zakonczeniu aktualizacji, potgczenie z kontrolerem zostaje chwilowo
zerwane, po czym ponownie nawigzane. W gornej czesci okna powinien zosta¢ wyswietlony nowy numer wers;ji
oprogramowania kontrolera, zgodny z wybranym plikiem aktualizacji.

W przypadku, gdy proces aktualizacji nie powiedzie sie, po ponownym potgczeniu z kontrolerem automatycznie

otworzy sie okno aktualizacji. Nalezy powtdrzy¢ proces aktualizacii.

5.8 Okno ,,0 programie”

Rysunek 11. Widok okna , O programie”.
W oknie ,,O programie” znajdujg sie dane kontaktowe firmy AC S.A. — producenta zestawu kontrolera oraz opro-

gramowania.

6. Wskazowki dotyczace korzystania z kontrolera STAG AFR
W silniku zasilanym benzyng, optymalnym sktadem mieszanki paliwo-powietrznej (AFR — ang. Air/Fuel Ratio)
jest jeden gram paliwa na kazde 14,7 grama powietrza. Przy tym stosunku, w teorii, caty tlen dostepny w dostar-
czonym powietrzu zostanie zuzyty do spalenia catego dostarczonego paliwa. Taki stosunek paliwa do powietrza
jest nazywany stechiometrycznym, i rézni sie on dla réznych paliw:

- benzyna bezotowiowa — 14,7
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- olej napedowy — 14,6
- LPG - 15,5
- CNG -17,2

Wspdtczynnikiem lambda, nazywamy stosunek aktualnego sktadu mieszanki do stechiometrycznego. Dla przy-
ktadu, w silniku benzynowym, kiedy stosunek masy paliwa do powietrza wynosi 14.7, warto$¢ wspétczynnika
lambda wynosi 1. Kiedy silnik pracuje na mieszance bogatej, warto§¢ wspétczynnika lambda spada ponizej
jednosci. W przypadku mieszanki ubogiej, warto§¢ wspoétczynnika lambda jest wieksza od jednosci. Z reguty
silniki o zaptonie iskrowym, wyposazone w waskopasmowg sonde lambda, przy niskich i $rednich obcigzeniach,
automatycznie utrzymujg wspoétczynnik lambda w okolicach jednosci. Maksymalng moc uzyskujg przy mie-
szance lekko wzbogaconej (w przypadku silnikéw wolnossacych przy wspétczynniku lambda miedzy 0.8 i 0.9,

w przypadku silnikow dotadowanych — miedzy 0.75 i 0.85).

6.1 Regulacja instalacji LPG/CNG w silnikach benzynowych
Aby poprawnie wyregulowac¢ instalacje gazowag w silniku wyposazonym w waskopasmowg (zwykle napieciowa)
sonde lambda, nalezy sprawdzi¢ skfad mieszanki przy petnym obcigzeniu. Warto$¢ wspétczynnika lambda na
benzynie i na gazie, w tych samych warunkach (tez sam bieg i obroty), powinna by¢ réwna.
Jesli samochdd nie jest fabrycznie wyposazony w sonde lambda, nalezy ustawi¢ caty zakres obcigzen
i obrotow tak, aby po zmianie paliwa wartos¢ wspotczynnika lambda nie zmieniata sie, lub zmieniata sie nie-

znacznie.

6.2 Regulacja instalacji dotrysku LPG/CNG w silnikach o zaptonie samo-
czynnym
Silniki diesla sg przystosowane do zasilania mieszankag ubogg. W celu pomiaru sktadu mieszanek bardzo ubo-
gich, wystepujacych przy niskich i Srednich obcigzeniach, nalezy obserwowac procentowg zawartosc tlenu
w spalinach (nalezy w ustawieniach kontrolera wybraé ,Warto$¢ mierzona”->"Tlen”, opis zmiany ustawien znaj-
duje sie w rozdziale 5 niniejszej instrukcji).
W zaleznosci od modelu silnika, zawartosc¢ tlenu w spalinach miesci sie zwykle miedzy kilkunastoma procentami
przy niskich obcigzeniach, oraz kilkoma procentami przy wysokim obcigzeniu silnika.
Jesli w pewnym zakresie obcigzenia silnika, zawarto$c¢ tlenu w spalinach spada w okolice 0% (towarzyszy temu
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intensywne dymienie z uktadu wydechowego, z uwagi na przekroczenie granicy dymienia), oznacza to, ze do-
trysk gazu lub jego zwiekszanie nie ma sensu (zwiekszenie dotrysku gazu nie spowoduje zwiekszenia mocy
silnika ani zmniejszenia zuzycia oleju napedowego).

Jesli zawartos¢ tlenu w spalinach jest zbyt wysoka (mozna przyja¢ 12% jako orientacyjng granice, ale war-
tos¢ ta bedzie rozna dla réznych konstrukcji silnika), wtrysniety gaz nie ulegnie catkowitemu spaleniu
i wydostanie sie przez uktad wydechowy w formie niespalonych weglowodoréw. W takich warunkach nie zaleca

sie dotrysku gazu.

7. Dane techniczne

Napiecie zasilania 12[V] -20% + +30%
Maksymalna warto$¢ pradu zasilajgcego 2A

Temperatura pracy -40°C +70°C
Klasa szczelnosci IP40

8. Warunki Gwarancji Jakosci

AC S.A. z siedzibg w Biatymstoku zapewnia dobrg jakos¢, prawidtowg prace i sprawne dziatanie zakupionego przez
Panstwa Urzadzenia - STAG AFR (kontrolera szerokopasmowej sondy lambda) na terytorium kraju w ktérym dokonano
zakupu i na ktére zostat wydany niniejszy Dokument Gwarancyjny. Gwarancja jest udzielana na ponizszych warunkach:
1. ZAKRES GWARANCJI

1) gwarancja dotyczy prawidtowego funkcjonowania Urzadzenia i obowigzuje na terytorium kraju w ktérym dokonano
zakupu,

2) gwarant odpowiada jedynie za wady wynikie z przyczyny tkwigcej w sprzedanym Urzadzeniu oraz za uszkodzenia tego
urzadzenia, bedace ich nastepstwem,

3) gwarancja nie obejmuije:

a) skutkdéw normalnego zuzycia eksploatacyjnego Urzadzenia,

b) Urzadzenia modyfikowanego, naprawianego lub w jakikolwiek inny sposdb naruszonego przez Klienta lub
osoby trzecie.

2. WARUNKI GWARANCJI | SPOSOB POSTEPOWANIA UPRAWNIONEGO

1) podstawg skorzystania z uprawnien gwarancyjnych jest posiadanie oryginatu prawidtowo wypetnionego Do-
kumentu Gwarancyjnego;
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2) w celu skorzystania z uprawnien gwarancyjnych, wykryta usterke nalezy niezwtocznie zgtosi¢ lokalnemu
Dystrybutorowi AC S.A. (aktualna lista Dystrybutoréow znajduje sie na www.ac.com.pl) i dostarczy¢é mu wadliwe
urzadzenie wraz z Dokumentem Gwarancyjnym oraz kopig dowodu zakupu. Dystrybutor odpowiedzialny jest za
dostarczenie wadliwego towaru do Dziatu Kontroli Jakosci AC S.A;

3. TERMIN REALIZACJI GWARANCJI

1) wady produkcyjne Urzadzenia powinny zosta¢ usuniete, a niesprawne elementy naprawione lub wymienione
w ciggu 14 dni od daty dostarczenia urzadzenia do siedziby AC S.A;;

2) w przypadkach nietypowych czas naprawy moze ulec wydtuzeniu;

4. OKRES GWARANCJI

1) okres trwania gwarancji wynosi 2 lata od daty wydania;

2) gwarancja wygasa w razie stwierdzenia nieprzestrzegania przez Klienta postanowien zawartych w Dokumen-
cie Gwarancyjnym, szczegolnosci w przypadku:

a) uzywania Urzadzenia niezgodnie z przeznaczeniem,

b) uszkodzen mechanicznych,

c) dokonania jakichkolwiek samodzielnych zmian w urzgdzeniu,

d) niestosowania sie do zalecen w zakresie prawidtowej eksploatacji, w szczegdlnosci zawartych w Instrukciji
Obstugi,

e) innych uszkodzen, powstatych z winy uzytkownika.

5. POSTANOWIENIA KONCOWE

Pozostate elementy zestawu sprzedane wraz z Urzadzeniem sg objete gwarancjg ich producenta lub importera
o ile udzielit on na nie gwarancji. W takim przypadku dokument gwarancyjny na takie elementy jest wydawany
wraz z Urzadzeniem.

Gwarancja nie wytgcza, nie ogranicza ani nie zawiesza uprawnien kupujacego wynikajacych z przepisow o re-

kojmi za wady rzeczy sprzedane;.

data sprzedazy

podpis sprzedawcy

pieczec sprzedawcy
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1. Wiring diagram for STAG AFR connection

Figure 1. Wiring diagram for STAG AFR connection

2. Contents of the kit

. STAG AFR - wideband oxygen sensor controller

. Wideband oxygen sensor — Bosch LSU 4.9 (0 281 004 026)

. Wire harness

. Wiring diagram

. Oxygen sensor mounting sleeve

. Plug

. CD

. 3 additional cables for the analogue output (0-5V) and NB (narrow band) Lambda probe emulator function

Any copying, reproduction, publishing, dissemination, disclosing or other use of information presented herein, in whole or as part, particularly photographs, drawings,
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3. Purpose
The STAG-AFR controller for wideband oxygen sensors has been designed to determine the air-to-fuel ratio
(AFR) for an internal combustion engine based on the measurement of oxygen in the exhaust gas. Measure-
ments are made with a wideband oxygen sensor that may be used in engines fed with a wide range of fuels such
as unleaded gasoline, diesel, LPG, natural gas, methanol and ethanol.

The wideband oxygen sensor provided in the kit should not be used in leaded gasoline engines and

two-stroke engines.

In both cases, the probe lifetime is dramatically reduced.
STAG AFR is an alternative to expensive exhaust gas analyzers. Due to high-speed measurements of lambda
parameter (AFR - air-fuel ratio), it is possible to control air-fuel mixture not only in steady but also in transient
engine operating states
The kit can be used, for example, for adjusting both carburettor and fuel injection systems, calibrating LPG/
autogas systems of any fuel system diagnostic generation available on the market, diagnostics of fuel systems,
diagnostics of factory installed oxygen sensors and control of air-fuel mixture during chip-tuning system cali-
bration. Knowing a current air-fuel ratio for the mixture supplied to the engine, the user is able to make precise

adjustment of the fuel system to ensure optimum engine power, while having reasonable fuel consumption.

STAG AFR is provided with an analogue OV to 5V output. It can be used to connect an external AFR indicator, as
well as chassis dynamometers with an analogue input for the AFR reading, external data loggers and standalo-
ne/piggyback type ECM units. Activation of the option requires connecting an additional cable included in the kit
to the harness, in accordance with fig. 1. Relation of the analogue output voltage level to the AFR and Lambda

value has been presented in Table No. 1.

Any copying, reproduction, publishing, dissemination, disclosing or other use of information presented herein, in whole or as part, particularly photographs, drawings,
trademarks, etc. may lead to prosecution or civil proceedings.
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Lambda AFR (Pb) Voltage [V]

0,7 10,29 0
0,73 10,73 0,25
0,76 11,17 0,5
0,79 11,61 0,75
0,82 12,05 1
0,85 12,5 1,25
0,88 12,94 1,5
0,01 13,38 1,75
0,94 13,82 2
0,97 14,26 2,25
1 14,7 2,5
1,03 15,14 2,75
1,06 15,58 3
1,09 16,02 3,25
1,12 16,46 3,5
1,15 16,91 3,75
1,18 17,35 4
1,21 17,79 4,25
1,24 18,23 4,5
1,27 18,67 4,75
1,3 19,11 5

Table 1. Analogue output voltage vs. AFR and Lambda value.

The system is also provided with an NB (narrow band) Lambda probe emulator function. The output signal is
kept within 0.1V — 0.9V and this is ensured by connecting an additional wire to pin No. 8 in the controller con-
nector (Fig. 1). When the wide-band (WB) probe is cold, the output is in a high impedance state, i.e. it does not
generate any voltage, which corresponds to the characteristics of a cold NB probe, so the ECU should work in
an open loop (OL) mode. Additionally, the STAG AFR controller is equipped with an in-built NB probe heater
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emulator, which can be connected to the ECU harness to avoid the occurrence or fault codes related to the pro-
be heating circuit. In order to activate the emulator, connect respective wires to pins 1 and 12 in the STAG AFR

controller connector (Fig. 1).

4. Installation
The STAG AFR controller is designed to be used inside the passenger compartment of the vehicle. The control-
ler should not be mounted inside the engine bay or other locations exposed to moisture or high temperature.
The controller is powered by a standard 12 V cigarette-lighter socket. Ensure that the oxygen sensor connector
is connected to the controller harness properly before plugging in. When connected to the socket the green LED
in the plug should be on. If this LED is off, while the plug is inserted properly and the socket is active (the key is
put into the ignition at appropriate position), check the fuse in the power supply plug. Replace with a new one
of current rating: 5-8 A.
The wideband oxygen sensor that comes with the kit is factory calibrated and requires no periodic calibration.
If the probe requires to be replaced, the sensor of the same code (0 281 004 026) should be used. The use of
improper sensor will damage it. Before mounting remove the transport protective plastic cap from the sensor.
The sensor should be tightened to 25 Nm.
When the controller is powered and within several minutes after switching off, the oxygen sensor re-
mains heated to a high temperature. Do not touch the hot sensor and do not let it touch inflammable
components. Do not use the sensor near flammable liquid and gases. Failure to comply with the above
instructions can cause severe burns and fire!
Po After placing the oxygen sensor in the exhaust system, the probe has to be powered all the time
when the engine is running. Disconnected or de-energized probe is exposed to exhaust gas it will be

quickly damaged!
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4.1 Lambda probe mounting location

Figure 2. Wideband oxygen sensor mounting location

4.2 Mounting by using the mounting sleeve

It is recommended to mount the oxygen sensor in the exhaust system by using the mounting sleeve that comes
with the kit. The sleeve dimensions are shown in Figure 2. The location of sleeve mounting will vary depending
on the shape of the exhaust manifold used in the vehicle, but compliance with the guidelines below ensures
maximum lifetime of the oxygen sensor and the highest measurement accuracy.
If the vehicle is equipped with a catalyst (catalytic converter), the sleeve should be placed upstream the catalyst.
If the vehicle is equipped with a turbocharger, the sleeve should be mounted downstream the turbocharger, as
exhaust gas pressure variations upstream the turbocharger may cause a false reading. The sleeve should be
placed at the maximum available distance from the cylinder head, and in turbocharged engines - from the turbo-
charger (50 cm minimum). Otherwise, the oxygen sensor can overheat and fail!

When the probe is installed too close to the cylinder head it may overheat and faill

A gap of at least 50 cm should be kept.
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Figure 3. The recommended dimensions of the oxygen sensor mounting sleeve.

The oxygen sensor should be put in the exhaust gas stream in such a way so that atmospheric sensor does
not affect the results of measurement (the exhaust system between the engine and measuring point should be
tight).
The oxygen sensor mounting sleeve should be mounted in the upper part of the exhaust manifold (between 10
and 2 o’clock), as shown in Figure 3.

When the probe is mounted with the harness faced downward the probe measuring element will be

rapidly damaged by condensed water vapour!

Figure 4. The minimum mounting angle of the oxygen sensor installed in the exhaust system.

4.3 Mounting by using the exhaust gas guiding pipe
If measurements are to be made on many vehicles, it is suggested to make an exhaust gas guiding pipe to faci-
litate quick mounting and dismounting of the kit. Shown below the exhaust guide allows the study of the compo-

sition of the mixture, regardless of the circumstances under which the measurement is performed.

For both studies the composition of the mixture only at maximum engine load (e.g. calibration of sequential au-
togas systems or fuel feed system equipped with a wideband oxygen sensor, where the air-fuel ratio at low and
partial engine load is controlled by the engine controller), when the exhaust gas stream is strong, as well as the
measurement at idle and at low engine loads when the ambient air might disturb the measurement at low gas

flow, shown in (Fig. 5) guide allows the correct test.
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Figure 5. The guide positioned exhaust from the probe.

When making the guiding pipe remember that the probe wire harness should be routed beyond the hot exhaust

gas area.
When using a guiding pipe, it should not be placed in the exhaust gas stream until the engine is initial-

ly warmed up. Large amounts of water vapour present in exhaust gases during start-up and warming

up of cold engine may damage the oxygen sensor.
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5. AC AFR Application

5.1. Connecting the controller to a PC
Just after the kit is mounted in the vehicle, a computer with AC AFR software installed should be connected to
the controller by using an USB interface, RS232 or Bluetooth of AC S.A., and then the program AC AFR should
be started. After starting the program, if serial port COM is selected properly, the controller should establish a
connection to a diagnostic program, as indicated by the text “Connected” at the left bottom corner of the program
screen.
If “No connection” is displayed at the left bottom corner of the program window, another port must be selected
from the “Connections” menu, and then “Ports” at the top of the program window.
When connection to the controller is established successfully, current operating status of the controlled is dis-
played at the right bottom corner of the program screen. The following status can be displayed:
. Warming up — the wideband oxygen sensor is being warmed up, and this may last even two minutes de-
pending on exhaust gas temperature and power supply voltage, however normally it takes less than one minute

from switching the controller on.

. Work — the oxygen sensor reached its working temperature and started measurement
. Update — the controller software is being updated
. Fault — the possible causes are:

- oxygen sensor is not connected to the controller

faulty oxygen sensor
- damaged wire harness

- damaged controller

5.2. AC AFR Application version

NThe version of AC AFR Application is shown at the top of the program screen. In Figures 6 to 11 the program

in version 1.0.0 is presented.
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5.3. Main menu

Figure 6. Main menu
The following options are available in Main menu:
. Connection
- Connect - enables connection to the controller to be established
- Disconnect - enables connection to the controller to be ended
- Auto Connect - when this function is active, connection to the controller is established automati-
cally after disconnecting and re-connecting USB interface to the computer
- Auto search
° Disabled - if connection to the controller via a selected port cannot be established, no
attempts to establish connections via other available ports to be made
° Accurate - if connection to the controller via a selected port cannot be established, at-
tempts to establish connection via all other available ports will be made one by one (this setting
is recommended, especially when Bluetooth interface is used)
° Fast, Very fast - if connection to the controller via a selected port cannot be established,
attempts to establish connection via all other available ports will be made but within reduced time
for individual ports

° Ports - allows communication port to be changed
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. Tools
- Settings - opens a window enabling controller and application settings to be changed
- Update - opens a window enabling controller software to be updated
- Operating Instruction - opens this Instruction
- About the program - information on application and the manufacturer’s contact data

. Language - allows application language to be changed

5.4 “Gauge” tab

Figure 7. Main window (“Gauge” tab).

The Gauge tab contains a dial indicator of the measured value (default: AFR - lambda parameter) and corre-
sponding numerical value is displayed below it.

The dial indicator has colour-coded ranges that facilitate visual evaluation of the air-fuel ratio with no necessity to
read an accurate value. For spark-ignition engines the lambda parameter or AFR values within individual ranges
have the following meaning:

. Dark green — very rich mixture, the value within this range is correct at maximum engine load only, espe-
cially for turbocharged engines, where the air-fuel mixture may be particularly rich,

. Green — rich mixture, for engines with factory installed oxygen sensors, the value within this range is
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correct at maximum engine load only, otherwise such values may occur at any engine load and rpm,

. Yellow — stoichiometric mixture (air-fuel ratio ensuring complete fuel combustion), for engines with facto-
ry installed oxygen sensors, the value within this range is correct at low and partial engine loads,

. Red — lean mixture, the value within this range is unacceptable (except a situation when fuel feed is cut

off at idle engine).

5.5 “Graph” tag
The “Graph” tag contains an oscilloscope screen. The measured value (default: lambda parameter) is displayed

on the oscilloscope.

Figure 8. Main window (“Graph” tag).
There is a scrollbar enabling observation of previously recorded data and control buttons below the oscilloscope.

The buttons perform the following functions, when viewing from left to right:

. Start Oscilloscope (next click clear the oscilloscope)
. Pause Oscilloscope

. The current oscilloscope screen is written to a file

. Load oscilloscope file
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5.6 “Settings” window

Figure 9. “Settings” window

This window enables controller and application settings to be changed. The following options are available:

Measured value

- Lambda — lambda parameter is recommended to visualize measurements for spark-ignition en-
gines, as lambda does not depend on fuel type fed to the engine (lambda is always 1 for stoichiometric
mixture),

- AFR — Air/Fuel Ratio) expresses the mass ratio of air to fuel present in the mixture; the value of
this parameter is not measured directly, but computed based on the value of lambda parameter and type
of fuel fed to the engine, thus requiring an appropriate fuel type to be selected (lambda parameter for
stoichiometric mixture depends on fuel type, and for example is 14.7 for gasoline),

- Oxygen — oxygen content indicator is a known method of measurement visualization for sponta-

neous combustion engines, since it allows the air-fuel ratio to be observed for a very wide range of lean

mixtures,
° Fuel — used to indicate what fuel type is currently fed to the engine (only for computing
AFR),
° Sensitivity — when the oxygen sensor is installed to close to engine exhaust valves, the
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result of measurement may change too rapidly, thus making its interpretation difficult; in such a
case sensitivity should be reduced to smooth rapid variations in measurements ,
° Graph — enables the oscilloscope axis to be reversed to adapt measurement visualization
to user’s preferences,

. Normal — higher lambda values are shown at higher positions on the oscilloscope (leaner mixture),

. Reversed — lower lambda values are shown at higher positions on the oscilloscope (richer mixture).

5.7 “Update” window

Figure 10. “Update” window

The software version of the controller being currently connected is displayed in upper part of the window.

The list of available updates is presented in table below To load an update file from outside of the program cata-
logue, press the “Load” and select an update file. The loaded update will appear on the list of available updates.
The “Update” key starts to upgrade controller software by using a selected update file. When upgrading is done,
connection to the controller is temporarily broken and established one again. A new software version should be
displayed in upper part of the window, in compliance with the selected update file.

If the upgrading process fails, the “Update” window will open automatically after connection to the controller is
restored. The upgrading process should be repeated.
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5.8 “About the program” window

Figure 11. “About the program” window

This window shows the contact data of the company AC S.A. — the manufacturer of the controller and software.

6. Guidelines for use of the STAG AFR controller
In gasoline engine, the optimum air-fuel mixture composition (AFR - Air/Fuel Ratio) is one gram of fuel per 14.7
grams of air. For this ratio, all oxygen available in supplied air is theoretically used to completely burn all of the

fuel. This is so called “stoichiometric” air-fuel ratio and differs for various fuels:

. unleaded gasoline — 14.7
. diesel oil — 14.6

. LPG-15.5

. CNG -17.2

The lambda parameter is the ratio of the current mixture content to the stoichiometric one. For example, for
a gasoline engine when the mass ratio of fuel to air is 14.7, the lambda parameter is 1. When an engine is
running on a rich mixture, the value of lambda parameter drops below 1. For lean mixtures the lambda value
is greater than 1. Generally, spark-ignition engines equipped with a narrowband oxygen sensor at low and me-

dium loads, automatically maintain the lambda parameter close to 1. They reach its maximum power at slightly
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enriched mixture (lambda between 0.8 and 0.9 in intake low engines; between 0.75 and 0.85 in turbocharged

engines).

6.1 Adjustment of LPG/CNG systems in gasoline engines
To adjust autogas installation properly in an engine equipped with a narrowband oxygen sensor (usually of volta-
ge-control type) the mixture content should be checked at full load. The value of lambda parameters on gasoline
and gas under the same conditions (identical gear and rpm) should be identical.
If a car has not been factory equipped with a oxygen sensor, the full range of loads and rpm should be set so

that the lambda parameter remains almost unchanged after fuel conversion.

6.2 Adjustment of LPG/CNG direct injection in spontaneous combustion
engines
Diesel engines are adapted to be fed with a lean mixture. To measure composition of very lean mixtures occur-
ring at low and medium loads, it is necessary to observe oxygen content (in %) in exhaust gas (the “Measured
value” should be set to “Oxygen” in controller settings, as described in section 5 of this instruction).
Depending on engine model, oxygen content in exhaust gas varies typically between a dozen of percents at low
loads and several per cents at high engine loads.
If at certain engine load range, oxygen content in exhaust gas drops to around 0% (this is indicated by intensive
smoke from the exhaust because the smoke limit is exceeded), it means that gas direct injection or its increase
has not justified (increased gas injection will cause no increase in engine power and decrease in diesel oil con-
sumption).
If oxygen content in exhaust gas is too high (12% can assumed as a reasonable limit, but this value will vary
depending on engine design), injected gas will not be burnt completely and will escape from the exhaust in the

form of not burnt hydrocarbons. In such situation no direct gas injection is recommended.

7. Technical data

Supply voltage 12[V] -20% + +30%
Maximum input current 2A

Operating temperature -40°C +70°C
Protection Class IP40
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8. Warranty Document

Quality warranty terms and conditions:

AC S.A. with its registered seat in Bialystok ensures good quality, correct operation and efficient functioning of

the purchased equipment for which this Warranty Document was issued on the territory of the country the pur-
chase was made in. The warranty is given on the following terms and conditions:

1. WARRANTY COVERAGE

1) this warranty concerns proper functioning of the equipment and is valid on the territory of the country the
purchase was made in,

2) the warrantor is only responsible for defects due to reasons within the sold equipment and for consequential
damages to this equipment,

3) the warranty does not cover

a) normal operating wear of the equipment,

b) equipment which has been modified, repaired or infringed in any way by the Customer or any third persons.
2. WARRANTY TERMS AND CONDITIONS AND PROCEDURE

1) the basis for exercising the warranty rights is to submit the properly filled up original Warranty Document;

2) to exercise the warranty rights, you should immediately report any noticed defect to the local Distributor of
AC S.A. (for the valid list of Distributors, visit the website at www.ac.com.pl), delivering the defective equipment
with the Warranty Document and a copy of the purchase receipt. The Distributor is responsible for delivery of
defective goods to the Quality Control Department of AC S.A.

3. WARRANTY PERFORMANCE TIME

1) the manufacturing defects of the equipment should be removed and inoperative components should be remo-
ved repaired or replaced within 14 days of equipment delivery to AC S.A;

2) in non-standard cases, the repair time may be extended.

4. WARRANTY PERIOD

1) the warranty period is 24 months from the date of sale;

2) the warranty expires in the event when the Customer fails to observe provisions of the Warranty Document,
in particular in case of:

a) misuse of the equipment,

b) mechanical damages,

¢) any unauthorised alterations to the equipment,
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d) failure to observe the instructions of correct operation, in particular those in the Operating Manual,

e) other damages through the fault of the user.

5. FINAL PROVISIONS

This warranty for sold goods does not exclude, restrict or suspend the Purchaser’s rights arising from product’s
inconsistency with the agreement.

Any disputes under this warranty shall be settled by the court having jurisdiction over the seat of AC S.A.

date of sale

signature of the seller

seal of the seller
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1. Cxema nogkntoueHuss STAG AFR

PucyHok 1. Cxema nodknoveHuss STAG AFR.

2. B komnnekT BxoauTt

. KoHTponnep wunpokononocHoro nsamoaa-3oHaa - STAG AFR

. LLnpokononocHbin nambaa-3oHa — Bosch LSU 4.9 (0 281 004 026)

. XKryt nposogos

. Cxema noakrnoveHuns

. Brynka ans MoHTaxa garyvka

. Mpobka

. CD

. 3 gononHuTenbHbIE NPOBOAbLI AN aHanoroeoro Bbixoda ( 0 — 5 B) n amynaropa nambaa-3oHaa tuna NB

AC S.A. BCe NpaBa 3aluuLLeHbl. 3anpeLleHo KonmMposaTtb, Ny6MKOBaTb, PAacnpoCTPaHATb, NPeAOCTaBNAATb U UCMONb30BATb 0ObIM MHbIM CNOCOBOM, NMONHOCTBIO UK
4aCTUYHO, NPeSCTaBNEHHYIO B JAHHOM JOKYMEHTe MHPOPMaLMIO, B YaCTHOCTU GOTO, PUCYHKM, UANIOCTPALMM, TOBAPHbIE 3HAKW U T.M., NOJ, Yrpo30i YroN0BHON UK
rpaAaHCKOM OTBETCTBEHHOCTY.
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3. HazHayeHue KoMmnnekTa
STAG AFR — 310 KOHTpONNep LLUMPOKOMOIIOCHOro NiMbaa-30HAa, KOTOPbIA NO3BONSET ONpeaenTb COCTaB
TOMMAMBHO-BO34YLLIHOM CMeCK, NOCTynarLen B ABUratenb BHYTPEHHErO CropaHus, nyTeM nsmepeHuns
COAEPXaHUSA KMCNOpOoAa B BbIXIOMHbIX ra3ax. [ns namepeHnst MCnonb3yeTcs LUMPOKONONOCHbIN nambaa-
30H, KOTOPbIA MOXHO NPUMEHNATL B ABUraTensix, paboTarwLmx Ha pasnnyHbIX BMaax TONNnea, B YaCcTHOCTMU,
Ha HeaTunMpoBaHHOM (6eccBMHLOBOM) BeH3unHe, ansensHoM Tonnmee, LPG, npupogHom rase, metaHone,
aTaHore.

Bxooswui B KOMNIIEKT LUMPOKOMONOCHbIN NAMOAa-30HA He NpeaHasHadeH ansi NPUMEHEHMS

B ABUrarensx, paboTawLmx Ha 3TUIIMPOBAaHHOM (CBMHLIOBOM) BGEH3MHE, a TakKe B ABYXTAKTHbIX

asuratensx.

B crniy4yae npuMeHeHua B TakKnxX ABUratendax XmBy4eCTtb 30HOa PE3KO COKpallaeTCA.

KonTponnep STAG AFR — aTo ankTepHaTBa 4OPOroCcTosLLMM aHannaaTopam BbIXNOMHbIX ra3oB. brnarogaps
BbICOKOW CKOPOCTU U3MepeHus kodaddpuumneHta namdaa, coctaB CMECU MOXHO KOHTPONMPOBATb HE TOSMbKO B
OnpeaeneHHbIX ycroBusax paboTbl ABuratens, HO U B NEPEeXoaHbIX COCTOSTHUAX.

KomnnekT MoXeT Ncnonb3oBaThCsl, B YACTHOCTU, A8 PErYNMPOBKN Kak KapOtopaTopHbIX TOMSIMBHBIX CUCTEM,
Tak M CUCTEM BrpbICKa, KanMOpPOBKM ra3oBbIX YCTAHOBOK BCEX AOCTYMHbIX HA PbIHKE MOKONEHUIA, ANArHOCTUKM
TOMNSIMBHBIX CUCTEM, ANArHOCTUKMN (PabpUYHO YCTaHOBMNEHHbIX NAMOBAAa-30HAOB, a Takke 4115 KOHTPONsA cocTaBa
nogaBaemow B ABUraTenb TOMAMBHO-BO3AYLLHOW CMECH, BO BpeMs KannbpoBKN CUCTEM YMN-TIOHUHTa. 3Has
aKTyanbHbIM COCTaB NO4aBaeMou B ABUraTternb TONNMBHO-BO3AYLUHOW CMECU, NoMNb30BaTelb MOXET TOYHO
NOACTPOUTL TOMMBHYIO CUCTEMY Takum 06pasoM, YToObl obecnevnTb oNTUManbHYy MOLLHOCTL ABUraTens,

COXpaHAA CropaHmne B HopmMe.

STAG AFR ocHalleH cMeHHbIM aHanoroBbiM BbiIxogoM 0-5 B. OH MOXET CY>XUTb A5 NOOKITHOYEHNS BHELLHNX
yacoB AFR, a Takke Ans nogknto4YeHmMs TOPMO3HOro YCTPOMUCTBA, OCHALLEHHOrO aHanoroBbIM BbIXO40M 415
cunTbiBaHMs MHpopmaumm AFR, BHELWHMX YCTPOWUCTB ANt BBEAEHWUS AaHHbIX U KOHTPOMNEPOB ABUraTens Tuna
standalone/piggyback. [1na aktuBaumnsa gaHHoOM onumm HEOBXoAUMO MOLKITHOUNTL K XKIYTY AOMONHUTENbHbIN
NPOBOA, KOTOPLIN BXOAMT B KOMMMEKT, cornacHo puc. Ne 1. 3aBMCUMOCTb YPOBHSI HAanNpshkeHUs aHanoroBoro

Bbixoga oT AFR un koadpduumeHta nambaa npeacraeneHa B Tabnumue Ne 1.
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INlambpa AFR (Pb) HanpsixeHue [B]

0,7 10,29 0
0,73 10,73 0,25
0,76 11,17 0,5
0,79 11,61 0,75
0,82 12,05 1
0,85 12,5 1,25
0,88 12,94 1,5
0,91 13,38 1,75
0,94 13,82 2
0,97 14,26 2,25
1 14,7 2.5
1,03 15,14 2,75
1,06 15,58 3
1,09 16,02 3,25
1,12 16,46 3,5
1,15 16,91 3,75
1,18 17,35 4
1,21 17,79 4,25
1,24 18,23 4,5
1,27 18,67 4,75
1,3 19,11 5

Tabnuua 1. 3aBMCMMOCTb YPOBHSI HanpsbkeHUs aHanorosoro Bbixoga ot AFR n koacddpuumneHta namoéaa.

Cuctema npegycmatpuBaeT Takke onumio amynaTopa nambaa-zoHga tuna NB (narrow band). Ha Bbixoge
dopmupyetcs curHan B gnanasoxe 0,1 B ... 0,9 B, 4to obecneunBaercs nogcoeauHEHNEM AOMONTHUTENbHOrO
npoBoAa 13 npunaraeMoro KoMmnnekta K KoHTakTy Ne 8 B pasbeme KOHTponnepa

(Puc. 1). Ecnn 30oHa WB He pa3sorpert, BbIXo4 UMEET BbICOKUA MMNEeSaHC, TO eCTb He reHepUpyeT HUKaKoro
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HanpsXXeHnsi, YTO OTBEeYaeT coxpaHeHuto 3oHaAa NB xonogHeim, Grnarogaps YeMy KOMaHAOKOHTponnep
Asuratens aormkeH pabotatb B oTkpbITOM netne. JJononHutensHo koHTponnep STAG AFR nmeeT BCTPOEHHbIN
amMyndatop HarpesaTtens 3oHA4a NB, KOTopbIi MOXHO NOACOEAMHUTL K XXIYTY KOMaHOOKOHTponnepa aAsvratens,
nsberas reHepMpoOBaHUSA KoAa HEMCNPaBHOCTM, CBA3aHHOTO C LieNbto HarpesaTens 3oHaa. [Anga 3anycka
amyndaropa crnegyeT nogcoeanHUTb npoBoda K koHTakTam Ne 1 1 Ne 12 B pasbeme koHTporiepa STAG AFR

(Pwnc. 1).

4. Cnoco6 MOHTaxa

KoHTponnep STAG AFR npegHasHayeH Ansi NPUMEHEHWST BHYTPU MacCaXXMPCKOro otceka TPaHCNopTHOro
cpencTsa. 3anpellaeTcd BbINONHATL MOHTaX KOHTpOMfepa B OTCeke ABuraTens unm B Apyrux Mecrax,
noABePXXeHHbIX BO3OENCTBUIO BNaru Uiy BbICOKOW TemnepaTypbl.

KoHTponnep nutaetcsa OT yHMBepCcanbHOro rHe3ga aBToMobunbHom 3axuranku (12 B). Mepepn BkntoyeHnem
3axuraHmsa ybegutech, 4To NaMbaa-30HA NPaBMITbHO MOAKIOYEH K XKIyTy KOHTponnepa. lNocne BknioYeHns
LTencens NMTaHUs B rHe300 AOMKEH 30ropeTbCa HaXoOALWNNCA B LUTENcene 3eneHbln ceetoamon. Ecnu
CBETOAMO HE FOPUT, XOTS LUTENCENb BKITOYEH MPaBUIbHO U HA rHE30 NOAAEeTCs NUTaHue (KoY B 3amMmKe
3aXWUraH1s HaXo4MTCH B COOTBETCTBYIOLLIEM MOMOXEHUN), TO CreayeT NPoOBepUTb NpeaoXpaHuTeNb, KOTOPbIN
pacnonoXxeH B wrencene nutaxus. MNpu He06XoaAMMOCT 3aMEHUTb Ha HOBLIN 5 — 8 A.

Bxogsawmmn B KOMNMeKT LWMPOKOMONOCHbIN Nambaa-3oH4 oTkannbpoBaH Ha aTane nNpon3BoacTBa U He TpebyeT
LUMKINYHON KannbpoBkn. Ecnn BO3HMKHET HEOOXOAMMOCTb 3aMEHUTb 30HA, TO CreayeT UCnonb3oBaTh
Aatyuk ¢ Takum xxe Homepom (0 281 004 026). NpumeHeHe HECOOTBETCTBYIOLLErO AaTyuka NpuBeLET K ero
nospexaeHuto. lNepen MOHTaXXoOM yaanuTe ¢ AaTynka NnacTUKOBbIA KOMMaYokK, 3aLlmuaoLWnn JaTymk BO

BPEMS TPAHCMOPTUPOBKK. [laTumk ycTaHaBnMBaTb ¢ MOMEHTOM 25 Hw.

I'IpM BKITHOYEHHOM MUTaHNUKW KOHTPOIIIEpPa, a TakKe HECKOJIbKO MUHYT MNOCIie ero BblKIo4YeHUs
J'IFIM6[J,8-3OH,EI, pasorpeT Ao BbICOKOW TeMneparypbl. He npuKacaTbCA K ropavyemy Oat4ymky U He
O0nyCKaTb KOHTaKTa C NerkosocrniameHAnuwMMncAd aneMeHTamMmun. He NMPUMEHATb JaTHUK pAaoM
C JierkoBocCrjiaMeHArnLWNMNCA XKNOKOCTAMU N ra3aMn. Heco6mop,eHV|e BbILLENIJTOXEHHbIX

peKOMeHﬂ,aLI,I/If/'I MOXET BbI3BaTb CE€PbE3HbIE OXOIrn 1 no>Kap!
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Mocne pas3melieHna B BbIX/1IOMHOW CUCTEME J'IFIM6D,8-3OHD, OOJTKEH ObITb NOOKIMKOYEH N HA HETo
OOJTXHO nogaBaTtbCA NMMTaHWE Ha NPOTAXXEHUN BCETO BpeEMEHU pa60TbI asuratensi. OTKNIOYEHHbIN
30HA Unn 30HA, Ha KOTOprI7I He nogaeTca NUTaHne, OCTaBMNEHHLIN B CTpYye BbIXI10MHbIX ra3os, 6bICTpO

nospexaaeTcs

4.1 MecTo MoHTaxa Jlamopa-3oHA

PucyHok 2. Mecmo moHmaxa J1amb6da-30H0

4.2 MOHTaX ¢ NCNOJIb30BaHMEM MOHTAXXHOW BTYNKMU
PeKOMeHD,yeTCFI BbINOINMHATbL MOHTaX J'IFIM6,EI,a-3OHLI,a B BbIXJTOMHOWN CUCTEME C NPUMEHEHNEM MOHTaXXHOM
BTYIKN, KOTOpadA BXOOUT B KOMIJIEKT. Pa3Mepr BTYINKWU npencrtaBfieHbl HA PUCYHKE 2. MecTo MOHTaxa BTYJIKA
6y/:|,eT N3MEHATbLCA B 3aBUCMMOCTU OT (bOprI BbIMYCKHOIO KornnekTtopa AaHHOro TpaHCNoOpTHOro cpeacTBa,
HO cobnofeHne HXKecneayLWmMx pekoMeHaaumm obecneunT MmakcumanbHYyo XUByYeCTb Nambaa-3oHaa m
BbICOKYHO TOYHOCTb U3MEPEHUA.
B TPaHCNOPTHbLIX CpencTBax, OCHALLUEHHbIX Katanmnm3aTtopoMm, A4 noBbllLEeHNA TOYHOCTU USMEePEHUA BTYIIKY
crnegyeT pa3MecTuTb nepeq katanusatopom. Ecnu TpaHcnopTHOe cpeacTBO OCHaLLEeHO TypbokoMnpeccopom,
TO BTYJIKY criegayeT pasMeCTuTb Nnocrie Typ60KOMI'IpeCCOPa, TaK Kak U'BAMeHEeHUA OaBlieHNA BbIXJTOMNHbIX ra30B
nepen Typ6OKOMI'IpeCCOpOM MOTYT BbI3BaTb cboun N3MepPEHNA. BTyJ'IKy cnegyet pasMeCTnuTb Ha MakCMMalibHO

OOCTYNHOM PacCTOAHUM OT rONTOBKU ABUraTtensa, a B Cliy4ae aBuratenemn c Typ6OKOMI'IpeCCOprIM HaagyBoM —
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o1 Typbokomnpeccopa (MUHUMYM 50 cm). B NnpOoTMBHOM Criy4ae BO3MOXEH Neperpes 1 noBpexaeHne naméaa-
3oHpal
MoHTax 3oHAa cnuwKoM 6rmM3Ko K rofloBke ABUraTens MOXeT Bbi3BaTb €ro Neperpes 1 noppexaeHune!

PaccTtosHue gomxkHo 6biTb He MeHee 50 cMm.

PucyHok 3. PekomeHAo8aHHbIe pa3mMepbl MOHMaXkHoU emyriku 1amb60a-30H0a.

nFIM6/J,a-3OH,D, OOJTXEH ObITb pasMelleH B CTpye BbIXITOMHbIX ra30B TaknM o6pa30M, 4yTOObI Knucnopoa m3
aTMOCd)epbl HE NOoBINUAI Ha pe3yrnbrat UsMepeHnA (BbIXJ'IOI'IHaFI cuctema mexny gsuratenem n MeCctom

N3MepeHns AoMmKHa ObiTb repMEeTUYHON).

MoHTaxHas BTYyIKa J'IFIM6,EI,a-30HLI,a OOJTXHa pacnonarartbCcd B BerHeVI 4YacCTu BbIMYCKHOIO KOsMeKkTopa

(o6pasHo mexay 10 n 2 yacamm), Kak NpeAcTaBnNeHO Ha pUcyHke 3.

MoHTax 3oHaa Xrytom, Hanpasne€HHbIM BHU3, BbI3bIBAET O4EHb 6bICTpOG noBpexgeHune

N3MEPUTESNIbHOIO 3fieMeHTa 30H4a KoHOeHCcaToM BOOAHOIO napa!

PucyHok 4. MuHumarnbHbIl y2or1 MOHMaxa nisimbda-30H0a 8 8bix/10MHoU cucmeme dguaamers.

4.3 MoHTaXx ¢ ncnonb3oBaHMEM HanpaBnsoLWen BbIXNOMHbIX Fra3oB
Ecrnn N3MepeHNA OOIMKHbI BbIMOJTHATLCA Ha OOonbLLIOM KonmyecTBe TPaHCNOPTHbLIX CpeacTBax, 1o, AJ14
obneryeHus 6bICTpOFO MOHTaXa 1N AeMOHTaXa KOMMJIeKTa, npeanaraetca n3rotoBuTb HanpasrALWYH
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BbIXJ1OMHbIX ra3oB. Hmxe BbIMYCKHOIO Hal'lpaBJ'IFII'OLLl,eVI NOo3BONAET UccriegosaHmne coctaBa cMmecun, HeE3aBMCMMO

OT 06CTOATENLCTB, MPN KOTOPbIX BbINOJTHAETCA U3MEPEHNE.

Kak n B crny4yae McnbITaHNN OTAENKN TOSNbKO npum MakcumarbHoMn Harpys3ke Ha aBurarterib (Hanpmmep,
KaJ'II/I6pOBKa nocrnenoBartesibHbIX ra3oBblX YCTAHOBOK UJTN TOMJTMBHbLIX CUCTEM B ABUraTensax, OCHalEeHHbIX
Y3KONONMOCHbIM J'IFIM6D,8-30H,EI,OM, B KOTOpPbIX MNpu HWU3KOW N YaCTUYHOM Harpys3ke coCctaB CMECU KOHTPOIMpyeTCA
KOHTpPOJ1J1EPOM D,BI/IFaTeJ'IFI) IMOTOK BLIXNOMHbLIX rA30B CUIBHO, KakK n n3MepeHne B pexmmMe XoJ10CToro xoga um
npun HU3KNX HArpy3kax Ha asurarterib, Korga oxpymaroumﬂ BO3YyX MOXET HapyLnTb namepeHune npmn HU3KOM

MOTOKe rasa, kak nokasaHo Ha (cur. 5), pykoBoACTBO MO3BOMSAET NPaBUSIbLHO TECTA.

PucyHok 5. Pykogodcmeo pacronox)eH 8bixsion om 30H0a
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I'Ipvl BbINOJIHEHUU HanpaBnmou_l,eVl NMOMHUTE, YTO XryT NpoBOAOB 30HAA AO0IMKEeH HaxXoONUTbCA BHE 30HbI rOPAYMNX
BbIXJ10MHbIX ra30B.
HanpaBnmoLu,aﬂ, npu ee NCnosib3oBaHUN, HE OO0IMKHa HaXoOUTbCA B CTPYE BbIXI1OMHbIX ra3oB
00 npeaBapuTernbHOro pasorpeBa gBuraTternd. 3HaunTenbHoOe KONM4ecTBO BOASAHOMO napa,
NPUCYTCTBYHOLLEE B BbIXIOMHbLIX ra3dax BO BPpEMA NMyCKa U pa3orpeBa XonoaHOoro aosuraternd, MOXeT

Bbi3BaTb NnoBpexageHune nambaa-3oHaa.

5. Mporpamma AC AFR

5.1. NopkniroyeHune KoHTponnepa Kk komnoroTepy MK
[Mocne ycTaHOBKM KOMMIEKTa B TPAHCMNOPTHOM CPEACTBE K KOHTPONMepy crieqyeT NogkNiovnTb KOMMbIOTEP C
yCTaHOBMEHHbIM nNporpaMmmHbiM ob6ecneyveHnem AC AFR ¢ nomousto nHtepderica USB, RS232 unu Bluetooth
dupmbl AC S.A, a 3atem 3anyctutb nporpammy AC AFR. Nocne nycka nporpaMmmebl, ecrv nocnegoBatenbHbIn
nopT (COM-nopT) BbIOpaH NpaBusbHO, KOHTPOMNEP AOSMKEH NOAKIMYUTLCA K AMarHoOCTUYECKON nporpaMmme, o
yeM CBMAETENbCTBYET HAANUCh «MoAKMYeHUe» B NEBOM HUXKHEM YrIy OKHa NporpamMmbi.
Ecnn B NeBOM HWXHEM Yriy OKHa nporpaMmmbl BuaHa Hagnuck «llogknioyeHne oTcyTCTBYET», TO B MEHIO
«MopgkntoveHne» cnegyet BbIOpaTb Apyron nNopT, a 3atem «MopTbi» BBEPXY OKHA NpoOrpammbl.
Mocne ycnewHoro NoAKNYEHNs K KOHTPOMepy B NPaBOM HUXKHEM Yy OKHa NporpamMMbl AEMOHCTPUPYETCS
aKkTyanbHoe paboyee cocTosiHMe KOHTpornnepa. Bo3amoxHbl cnegytowme COCTOAHNUS:
PasorpeB — BbINOMHSETCA pa3orpes LWMPOKOMNONOCHOro nambaa-3oHaa; AaHHoe COCTosHME, B 3aBUCMMOCTHM OT
Temneparypbl BbIX/IOMHbIX rA30B W HANPSXKEHMSA NMUTAHUA, MOXET ANMTbCA A0 ABYX MUHYT, O4HAKO OObIYHO He

npesbillaeT ofHom MUHYTbl C MOMEHTAa BKITHOYEHUA NMUTAHUA KOHTPOI1epa.

. Pa6oTa — namM6aa-3oHa gocTur paboyert TemnepaTtypbl U HAYanocb U3MeEpEHMe.
. AKTyanu3auusi — BbINOMHSETCA akTyanu3auus NporpaMMHOro obecrnedyeHunst KoHTponsepa.
. ABapusi — JaHHOE COCTOSsIHNE MOXET ObiTb BbI3BAHO CrieayroLWUMm NpUYMHaMm:

- nambaa-3oHa He NOAKMYEH K KOMMbIOTEPY,
- HeucnpaBHbI NAMOaa-3oH,
- NOBPEXAEH XryT NPOBOAOB,

- noBpexaeH KOHTpoJep.
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5.2. Bepcus nporpammbl AC AFR

B BepxHen naHenn okHa nporpaMmmbl BuaHa Bepcuda nporpammbl AC AFR. Ha npumepax - pycyHkax (pUCyHKn 6

- 11) npeactaeneHa nporpamma B Bepcun 1.0.0.

5.3. lnaBHOE MeHI0

PucyHok 6. [lagHoe MeHK npoepaMmbI.

B rmaBHOM MeHI0 OOCTYMHbI cnegytoLme onuumm:
. MNookntoyeHne
- MoaKNUUTL — CAYXKUT ANS NOAKMYEHUS K KOHTpornepy
- OTKMAUYUTDL — CRYXKUT AN 3aBepLUEHUS NOOKITIOYEHNS K KOHTponnepy
- ABTOMaTMYecKoe coeiHeHWEe — Mpu akTUBaLUn JaHHON OYHKLUU NPOUCXOANT aBTOMaTU4eCcKoe

NoAOKIMKOHYEeHNE K KOHTpOInepy B Cly4Yae OTKIMIOYEeHUA, a 3aTeéM NOBTOPHOIO NOAKIMHOHEeHUA I/IHTep(*)eVICG

USB k komnbloTepy

- ABTOMaTUYECKMIA MOUCK
° BbikntodeH — ecnu He yaanoch NOAKMYUTLCA K KOHTPONepy Yepes BolopaHHbI NOpPT, TO
NOMbITKM NOAKMYNTLCA Yepes Apyrne AOCTYMNHbIe NOPTbI BbINOMHATLCS He OyayT.
° TwarenbHbIN - eCnn He y4anochb NOAKMIOYNTLCSA K KOHTPONNepy Yepes BblOpaHHbIA NOPT, TO

6yﬂ,yT npeanpuHMMaTbCA NOMNbITKM NOAKIMHOYNTBLCA Yepe3 BCe AOCTYIMHbIE NOPTbl, OAUH 3a OAPYrum
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(aTO pekomeHaoOBaHHast HACTpoKKa, 0cobeHHO Npu ncnonb3oBaHMn nHTepdenca Bluetooth).
° BbicTpbin, O4eHb GbICTPbIA - €CnKM He yOanocb MNOAKMYUTBLCA K KOHTpOMnepy vepes
BbIGpaHHbIN NOpT, TO ByayT NPeaAnpPMHUMATBLCS MOMNbITKA MOAKMYNTLCA Yepe3 BCe OOCTYMHble

nopThbl, C yaerneHnemMm MeHbLlero Konmyecrtesa BpeMeHn Ha oTAeribHble NopPThl.

° [MopTbl — NO3BONSAET N3MEHUTL KOMMYHUKALMOHHbIN MOPT.
. NHCTpyMEHTbI
- HacTponkn — OTKpbIBaeT OKHO, TMO3BOMsOWEEe U3MEHATb HACTPOWKM  KOHTponnepa

1 NporpamMmbl.

- AKTyanusauusi — OTKPbIBAaET OKHO, MO3BOMsOLlEe W3MEHsiTb MporpammHoe obGecrnedyeHune
KOHTponnepa.

- NHCTpyKUMS Mo 06CNy>KMBAHUIO —OTKPbIBAET HACTOSILLYH MHCTPYKLMIO MO OBCMYXXMBAHWIO.

- O nporpamme — MHpopmaLmMs 0 MPOrpaMme U KOHTaKTHbIE AaHHble NPON3BOAUTENS.

° A3bIK — NO3BONSAET U3BMEHUTD A3bIK nporpamMmmbl.

5.4 3aknapgka «Moka3zaHus»

PucyHok 7. [asHoe oKHO rnpoepamMmbl (3aknadka «[lokazaHus»).

B 3aKrnagke «[NokazaHuna» npeacrtaslieH MHOANKaTop 4YaCcoBOro Thna naMmepdaemMmoro 3Ha4eHud (I'IO YMOI4YaHuto
3TO KOS(*)C*)VILI,VIGHT J'IFIM6LI,8), noAd KOTOPbIM HaxogUTCA YACINOBOE BblpaKeHUA akTyalibHOro 3Ha4eHus,
OEMOHCTPUPYyEMOIro Ha MHOMKaTope 4YaCcoBOro Tuna.
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MHoukaTop 4acoBoro Tuna OCHalleH LBETHbIMW 00NacTsiMM 3Ha4YeHWUn, 0breryaloLmMmMm BU3yarnbHYH OLEHKY
coctaBa cMecu 6e3 HeoBXOAMMOCTU CHMTBIBATb TOYHOE 3HaveHue. [MNpu HabnoaeHn 3a K0aPULNEHTOM
namb6aa unu AFR B ABUraTtensix C UCKPOBbIM 3aXKUraHUEM, UX 3HAYEHUS CNeayOLMeE:

. TeMHo-3eneHbIn — o4eHb boratas cMecb, 3Ha4eHUe B 3TOM 0bnacTu SsBNsieTCst NpaBuUsibHbIM TONMLKO NP
MaKCMMarnbHOW Harpy3ke ABuUraTensi, ocCobeHHO B crnyvae ABuraTenein ¢ HagayBoOM, B KOTOPbIX CMECb B Takux
YyCNoBuMsIX MOXeET 6bITb 0cobeHHO GoraTon,

. 3eneHbii — boratasi cMecb, B cryyae asurateneint pabpnyHo ocHaLLEeHHbIX NsiMOaa-30HAOM 3HaYeHue
B AlaHHOW 06nacTu ABnseTca npaBuibHLIM TOMBKO MPU MaKCUManbHOW Harpyske ABUraTens; B Apyrux crny4vasx
3HayeHWe B JaHHOWN obnacTn MOXET nexaTtb Npu BCex BMAax Harpy3kuM U CKOPOCTU BpaLLeHus aBuraTens,

. XKenTbih — cTexnomeTpmyeckasi cMecb (COOTHOLLEHME TONNMBA U BO3dyxa, obecnevmBatolLlee NorHoe
cropaHue Tonnuea), B criyyae asuratenen, pabpuyHO OCHALLEHHbIX NsiMOAa-30HAOM, 3Ha4YeHWe B AaHHOM
obnacTtu ABNsieTCcs NPaBUNbHBLIM NPY HU3KOW N YaCTUYHOW Harpy3ke ABuratens,

. KpacHbii — B6egHas cmecb, 3HayeHne B OaHHOM 06nactv HegomnycTMMO (€QMHCTBEHHOE WUCKIOYEHWe

— OTCe4eHne NOoTOKa Tornnnea npu Harpys3ke D,BI/IFaTeJ'IFl).

5.5 3aknapgka «Mpacmk»
B saknagke «[pacumk» npeacraBneH ocUMnnockon. Ha ocumnnnockone A4eMOHCTPUPYETCS U3MepsieMoe

3HayeHune (NO yMONYaHMo 3TO KO ULMEHT Nambaa).

PucyHok 8. NasHoe okHO npozpammbi (3aknadka «pachuk»).
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Mo ocumnnNocKonomM HaxoaMTCsa nonoca NPOKPYTKKN, NO3BONAOLWaA npocMaTpmBaTb paHee

3aperncTpnpoBaHHble JaHHbIE, N KHOMKX yNnpaBleHUA. KHonku nvetot cnegywumne (byHKLl,I/WI (cneBa HanpaBo):

. Crapt ocuunnockona (o4epegHoe HaxaTne o4nLLaeT OCLMINOCKOM)
. Maysa ocuumnnockona

. CoxpaHeHue akTyanbHOro ocumnnockona B gamn

. 3arpyska ocuunnockona u3 damnna

5.6 OkHOo «HacTpounku»

PucyHok 9. Bud okHa «Hacmpoulku».

OKHO HacTpoek NO3BONSET U3MEHUTb HACTPOWKN KOHTpOMNepa u nporpammel. JoCTynHbI cnegytoLwime onumm:

. M3mepsaemoe 3HaveHne
- JIamBaa — koadbpmumeHT Nambaa — 3To pekoMeHA0BaHHbI CNocob BMU3yanusaunm naMepeHns ans
ABuUraTernen ¢ UCKPOBbIM 3aXnraHueMm, NOCKOMbKy KoadpuumeHT nambaa He 3aBuCUT OT BMAa TOMNNMBA,
nogaBaemoro Ha gsuratenb (KoaduuneHT nambaa CTeEXMOMETPUYECKOM CMecu Bceraa paseH 1),
- AFR — koacppumumeHT AFR (aHr. Air/Fuel Ratio) BelpaxaeT COOTHOLLEHME MacChbl BO3ayxa K macce
TONMMBa B CMECU; 3Ha4YeHWe OaHHOro KoadduumeHTa HENOCPEeACTBEHHO He U3MEepPSeTCHd, a TOMbKO
paccyYMTLIBAETCA HA OCHOBaHWUM 3Ha4YeHUsa KoadduumeHTa nambaa n Buaga Tonnvea, NnogaBaemMoro Ha

asurarterib, No3TomMy HeO6XO,EI,I/IMO Bbl6paTb COOTBGTCTByIOUJ,I/IVI BUO TONmMBa (KOSC*)(*)I/ILWIGHT J'IFIM6,EI,a
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CTEXMOMETPUYECKOM CMECU 3aBMCUT OT BMAA TONNMBa U, Hanpumep, Ana 6eH3nHa paseH 14,7),
- Kucnopopg — nokasatenb cogepkaHusi Kucnopoaa — 3To pekoMeH40BaHHbIV cnocob Bu3yanusaumm
N3MepeHusa Ans ABuratenen ¢ BOCnnaMeHeHnem OT CxKaTus, Tak Kak No3BonseT HabnaaTtb 3a COCTaBoOM
CMeCu B OY€Hb LUMPOKOM AnanasoHe 6eHbIX cmecen.
. Tonnneo — CNyXuT 4ns AeMOHCTPaLMY Buaa Tonnnea, KOTOpoe B JaHHbIN MOMEHT NOAAETCS Ha ABuratenb
(Tonbko ong BbliuMcreHns koadpuumeHTa AFR),
. UyBCTBUTENBHOCTL — €cnv NsaMbaa-3oH4, YCTAHOBMEH CAMWIKOM ONM3KO K BbIXNOMHLIM KNanaHam
ABuratens, To pesynsraT U3MepeHNs MOXET U3MEHSITLCA CITULLKOM Pe3KO, YTO 3aTpyaHUT ero MHTepnperaumio;
B TAKOM Cry4ae crnefyeT CHU3UTb YyBCTBUTENbHOCTb, YTO NO3BOSMUT CriaguTb ObICTPbIE U3MEHEHNSI U3MEPSIEMOTO
3HaYeHus,
. Ipacmk — No3BONsIET NOBEPHYTb OCU OCLMINOCKOMNA, YTO AAET BO3MOXHOCTb MPMBECTU BU3yanu3aLmio
N3MepeHMsa B COOTBETCTBME C NpeanoyTeHMsaMM Nonb3oBaTens,
- HopManbHbI — Bbille Ha OCUMNNOCKONe HaxoasaTcs 6onee BbICOKME 3HAYeHUst KoadhdumumeHTa
nambna (bonee 6egHasi cmech),
- O6paTHbIN — BbIlE Ha OcuMNIIOcKoNne HaxogaTca Gonee HU3KMe 3HadveHus KoaddpuumeHTa

nambna (bonee 6oratas cMech).

5.7 OKHO «AKTyanusaums»

PucyHok 10. Bud okHa «Akmyanusayusi»
B BerHeIZ 4acCTu OKHa yKa3aHa BepCud nporpaMmMmHOro obecnevyeHus KOHTpPOIepa, KOTOprVl NOoKOJ1H04YEH B
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HacToslLLiee BpeMS, a TaKKe ero cepuiHbIi HOMeP.

Tabnuua, kKOTopas HaXOAUTCH HUXKE, COOEPXKUT NepeYveHb AOCTYMNHbIX akTyanu3aunin. Ytobbl 3arpy3uTb dann
aKkTyanuaaumm He U3 Katanora nporpammbl, HOXXMUTE KHOMKY «3arpy3uTb» 1 BblbepuTe chann akTyanusauum.
3arpyxeHHas akTyanusaumsi NosiBUTCSA B CNMCKe OOCTYNHbIX akTyanusaunini. KHonka « AKTyanusmpoBaTb»
HauYMHaeT akTyanusaLmio NporpaMMHoro obecnedeHms KOHTposnnepa ¢ npMMeHeHnemM BblOpaHHOM N3 cnvcka
akTyanuaaumun. [Nlocne oKoOHYaHWS akTyanu3auum CBs3b C KOHTponnepom byaeTt Ha MUHYTY pa3opBaHa, a
3aTeM CHOBa yCTaHoBreHa. B BepxHel YacTu OkHa JOIMKEH NOSIBUTLCSA HOBbI HOMEpP BEPCUM MPOrpaMmMHOro
obecneyeHnst KOHTpOnepa, CornacHo BolopaHHOMY dhanny akTyanusaumu.

Ecnun npouecc akTyanusauumn He NponaeT ycnewHo, To Nocne NOBTOPHOMo NOAKMIOYEHUS K KOHTponnepy

AdBTOMATU4YECKN OTKPOETCA OKHO aKTyalm3aunn. I'Ipou,ecc aKkTyanmsauumm criegyet noBTOPUTD.

5.8 OkHo «O nporpamme»

PucyHok 11. Bud okHa «O nipozpamme.
B okHe «O nporpamme» HaxoaaTcsl KOHTAKTHble AaHHble komnaHum AC S.A. — npon3BoanTeENsa KOMMMekTa

KOHTpPOJ11Epa 1 nporpamMmmHoOro obecneyeHus.

6. Yka3zaHusa no ucnonb3oBaHuto KoHtposnsnepa STAG AFR
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B gBuratene ¢ nogayen 6eH3nMHa onTuMarnbHbIA COCTaB TOMNMMBHO-BO3ayLwWHOM cmecu (AFR — aHr. Air/Fuel
Ratio) — aT0 ognH rpamm Tonnuea Ha Kaxable 14,7 rpamma Bosayxa. [1pn JaHHOM COOTHOLLEHMU, B Teopuu,
BECb KMCNOPOA, AOCTYMNHbIN B NpegocTaBNneHHOM BO3ayxe, OyaeT ncnonb3oBaH Ans CKuraHus BCEro
npefocTaBneHHOro Tonnmea. Takoe COOTHOLLEHME TOMMMBa K BO3AYXY Ha3blBAETCH CTEXMOMETPUYECKUM U AN

pa3HbIX BUOOB TOMJ/inBa pa3Hoe:

. HEe3TUNUPOBaHHbIN (6eCCBUHLIOBBIN) BGEH3WH — 14,7
. ansernbHoe Tonnueo — 14,6

. LPG-15,5

. CNG - 17,2

KoahpmumeHTom nambaa HasbiBaeTCst OTHOLLEHME aKTyarbHOro COCTOSIHUSI CMECU K CTEXMOMETPUYECKON.
Hanpumep, B 6eH3nHOBOM ABuraTene, Korga oTHOLEHME MaccChl TONMMBA K BO3AyXy coctasnset 14,7,
3HaveHne koadpduumneHTa namodaa paeHo 1. Koroa asuratens pabotaeT Ha GoraTtol cMmecu, 3HadeHne
koadppumumeHTa nambaa cHUXKaeTcst HUKe eanHuubl. B cnyyae 6eaHon cmecn 3HaveHmne KoadpdmumeHTa
nambaa Bbiwe eamHuubl. Kak npaBuno, ABuratenn ¢ UCKPOBbIM 3aXKMraHMEM, OCHALLIEHHbIE Y3KOMOSIOCHbIM
nambaa-30H40M, NPU HA3KOW U CpeaHern Harpy3kax aBToMaTMYeCcKn nogaepKuBatoT koadpduumeHT nambaa

B panoHe eauHuubl. MakcmanbHas MOLWHOCTb OCTUraeTcs nNpu crnerka oboraleHHoM cMecu (B criyyae
cBoboAHO-cocaTenbHbIX ABuratenen npu koagduumneHTte namodaa mexay 0,8 n 0,9, a B cnyyae asuratenem ¢

Hapgaysom — mexay 0,75 n 0,85).

6.1 PerynupoBka yctaHoBkM LPG/CNG B 6eH3MHOBbLIX ABUraTensx
YT100bI npaBUIibHO OTpEerynmpoBaTb ra30BYH YCTAaHOBKY B ABuUratene, OCHaweHHOM Y3KONOTOCHbIM J'IFIM6£I,8-
30HOOM (06bl‘-IHO HaI'IpFI)KeHVIFI), cnenyet NnpoBepuTb COCTaB CMECHU Mnpu MOMnHOM Harpyske. 3HayeHne
KOSCbeVILI,VIeHTa J'IFIM6D,8 Ha 6eH3nHe 1 Ha rase, B O4MHaKOBbIX YCITOBUAX (TOT Ke Xxoa u 060pOTbI), OOJTKHO
ObITb OONHAKOBbLIM.
Ecnu aBTomo6unb babpryHo He ocHalleH nambaa-30HA0M, TO BECb AMana3oH Harpy3ok 1 06opoToB cneayet
YCTaHOBUTb TakKUM 06p830M, YTOObI NOCIIe U3MEHEHUS TOMNSIMBA 3HaYeHue KOSCbeVILI,VIeHTa J'IFIMGLI,a He

N3MEHSNOCh, NMMO0 N3MEHSINOCh HE3HAYNUTENBHO.
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6.2 PerynupoBka yctaHOBKM noBTOopHOro Brnpbicka LPG/CNG B agBuratensax
C BoCnJlaMeHeHUueM OT CXKaTus
,D,VI3eJ'IbeIe asurartenu I'IpVICI'IOCOGJ'IeHbI K MUTAHNIO 6eD,HOl7I CMeCblO. ,D,J'IFI n3mMepeHna coctaBa O4eEHb 6eng|x
cmeceﬁ, MCNOJib3yeMbIX NMPU HU3KUX U CpeaHNX Harpy3kax, crnenyert Ha6J'Il0[J,aTb 3a NPOLUEHTHbIM Coaep>XaHNeM
KMCrnopoada B BbIXJOMHbIX radax (B HaCTpOVIKaX KOHTpOJ1Nepa Bbl6epVITe «I/Ismepﬂemoe 3Ha4yeHuney» ->
«Kucnopopg», onnucaHme U3aMeHeHUs HaCTPOEK NPeaCTaBeHo B pasaene 5 HacTosALWeN NHCTPYKUUN).
B 3aBucumocTun ot Moaenn ABuratend, cogepXxXaHmne KMcrnopoga B BbIXIOMHbIX ra3ax OObIYHO NEXUT Mexny
nonyTtopa AecATkaMun npoueHToB npu HU3KOMN Harpyske n HeCKOJ1bKMMUK npoueHTamum npm BbICOKOM Harpys3ke
aBurartens.
Ecnun B onpeaneneHHoOM anana3oHe Harpy3ky asuratena cogepxXaHue KMcrnopoda B BbIXIOMHbIX ra3ax CHU3UTCA
I'IpI/l6J'IVI3I/ITeJ'IbHO ao 0% (STO conpoBoxaaeTtcd MHTEHCUBHbBIM ObIMHbIM BbIXJ10MOM, B CBA3WM C NpeBbILUEHNEM
rpaHnubI Ll,bIMJ'IeHI/IFI), 3TO O3HA4aeT, YTO I'IOBTOprIl7I BMNpbICK rasa unu ero yserin4yeHne He MMeet CMmbICria
(yBenw-leHme NOBTOPHOIO BrpbICKa ra3a He BbISOBET HU YBEJTMHEHUA MOLLUHOCTU ABUraTenAd, Hh CHUXEeHUA
pacxoga An3enbHoro Tonnmea).
Ecnn coepKaHmne Kmcropoada B BbIXIOMHbIX ra3dax CriliKOM BblICOKOE (MO)KHO NMPUHATb 12% Kkak
OPUEHTUPOBOYHYIO rpaHunuy, HO JaHHOEe 3Ha4YeHne 6yneT oTnnM4aTbCA A4 pa3HbiX KOHCprKLl,MVI /J,BI/IFaTeJ'IFI), TO
BMpPbICHYTOE TONJINBO HE 6y/:|,eT MOJTHOCTbHO CXKNTATbCA, U 6y/:|,eT BbIXOOUTb Yepe3 BbIXITOMHYKO CUCTEMY B BUOE

HecropesLwunx yrnesogopoaos. B Takmx yCnoBuax I'IOBTOprII7I BMNpPbICK ra3a HE peKOMeHOYyEeTCA.

7. TexHn4Yeckue gaHHbIe

HanpspkeHue nutaHus 12[B] -20% + +30%
MakcumanbHoe 3HaYyeHue Toka NMTaHus 2A

Pabo4yas TemnepaTtypa -40°C = 70°C
Knacc repmeTnyHOCTH IP40

8. MapaHTUUHbLIN [OKYMEHT

YCNoBUA rapaHTUn KadecTtBa:

ACSA.c MeCTOHaxoXxXgeHnem B I. BenocTtok rapaHTnpyeT Xxopowlee Ka4eCTBO, NnpaBuIibHYH pa60Ty n ncripaBHoe
(byHKLI,VIOHI/IDOBaHI/Ie 3aKyrnJji€HHOro sBamu yCTpOVICTBa Ha TeEppUTOpUN CTpaHbl, B KOTOpOVI npounsseneHa 3aKkyrnka
M Ha KOTopoe Obin BblAaH [J,aHHbIVI FapaHTMPleM OOKYMEHT. FapaHTvm npenocrtaBndAeTcd Ha cnenyrowmx
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YCIOBUSX:
1. COEPA TAPAHTUN

1) rapaHTUs KacaeTcs MpaBUITbHOIO (PYHKLMOHUPOBAHUS YCTPOMCTBA U OENCTBYET Ha TEppUTOpPUM CTPaHbl,
B KOTOPOW Npoun3BefeHa 3aKyrika,

2) rapaHT oTBeYaeT TOSbKO 3a AedeKTbl, KOTOPble BO3HUKIIM MO MPUYNHE, CKPbITOW B NPOAAHHOM YCTPOMCTBE,
a Takke 3a NoBpexaeHne aToro yCTPOMCTBa, SBUBLLEECH UX CEACTBUEM,

3) rapaHTusa He pacnpoCcTpaHseTcs Ha:

a) nocrneacTBUs HOPMarbHOro 3KCNIyaTaLMOHHOMo U3HOCa YCTPONCTRA,

b) ycTponctBo, KOTOpoe MOAUULMPOBANOCb, PEMOHTMPOBANOCL WU KakMM-NIMOO MHbIM 06pas3om 6bino
HapywleHo KnmeHToM unm TpeTbumMu nuuamu.

2. YCNOBWA FAPAHTUM U MOPAOOK OENCTBUIN OEPXATENA FTAPAHTUMN

1) ocHOBaHMEM UCMONb30BaHUS rapaHTUMHBIX NpaB ABMASETCS HanvMyne opurnHana npasBuUibHO 3anofIHEHHOTO
apaHTUNHOIO JOKYMEHTA;

2) 4yToObl BOCMONb30BaTLCA rapaHTUMHLIMK NpaBamun, 06 o6HapyxeHHOM AedekTe HeobXxoanmMo HeMearneHHO
3a8BMTb MecTHoOMYy [uctpubbiotopy AC S.A. (akTyanbHbi nepevyeHb OUCTpUObLIOTOPOB HAXOAUTCS Ha WWW.
ac.com.pl) u npegocTtaBuTb eMy fedEeKTHOE YCTPOMUCTBO C [apaHTUIHLIM JOKYMEHTOM U KOMUE NOATBEPXKAEHNS
3akynku. JmucTtpmbbioTop OTBEYaET 3a AoCTaBKy AedekTHoro Toeapa B Otaen koHTpons kavectBa AC S.A.;

3. CPOK YOOBJIETBOPEHUA TAPAHTUN

1) Npou3BOACTBEHHbIE AedeKkTbl YCTPOUCTBA [OSMKHbI OblTb YCTPaHEHbl, a HeucrnpaBHble SrEMEHTbI
OTPEMOHTUPOBAHbI WM 3aMeHeHbl Ha MpoTskeHun 14 OHen C  gaTtbl NOCTYMNNEeHUs YCTpoucTBa Mo
mMecToHaxoxaeHuto AC S.A;

2) B HETUMNUYHBIX Criyvasix BpeMs peMoHTa MOXET BbITb NPOAIEHO.

4. TAPAHTUHbBIVA CPOK

1) MapaHTUNHLIN CPOK cocTaBnseT 24 Mecdua oT AaTbl NPOSAXM;

2) rapaHTua npekpallaeTcs B criydae noareepxaeHns HecobnitogeHnst KnmeHTomM NomnoXeHun, cogepKalinxcs
B MApaHTUNHOM SOKYMEHTE, B YaCTHOCTHU, B Cryyae:

a) UCnonb30BaHUs YCTPOMCTBA HE MO Ha3HaYeHMUIo,

b) mexaHn4ecknx noBpexgeHun,

C) BbINOMHEHUS KaKknuX-1iMbo CaMOCTOATESNbHbBIX U3MEHEHUI B YCTPOWCTBE,

d) HecobntogeHns pekomMmeHaaumin No NpaBubHOM 3KCNyaTtaumm, B YaCTHOCTU, cogepalumxcsa B PykoBoacTtee

AC S.A. BCe NpaBa 3aluuLLeHbl. 3anpeLleHo KonmMposaTtb, Ny6MKOBaTb, PAacnpoCTPaHATb, NPeAOCTaBNAATb U UCMONb30BATb 0ObIM MHbIM CNOCOBOM, NMONHOCTBIO UK
4aCTUYHO, NPeSCTaBNEHHYIO B JAHHOM JOKYMEHTe MHPOPMaLMIO, B YaCTHOCTU GOTO, PUCYHKM, UANIOCTPALMM, TOBAPHbIE 3HAKW U T.M., NOJ, Yrpo30i YroN0BHON UK
rpaAaHCKOM OTBETCTBEHHOCTY.
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autogas systems

Mo aKcnnyarauuu,

e) Apyrvx NoBpexXaeHUin, BO3HMKLLMX MO BUHE noTpebuTens.

5. SAKIMIOYNTESbHbBIE MOJTIOXXEHNA

NaHHasrapaHTUs HanpodaHHbINNOTPEeBUTENbCKMA TOBAP HE UCKIIOYAET, HE OrpaHNYMBaET MHe NpUOCTaHaBNBaeT
npas lNokynartensa B CBA3M C HECOOTBETCTBMEM TOBapa YCroBUSAM [OroBopa.

Niobble cropbl No AaHHOM rapaHTuM ByayT paspeluaTbcsi COOTBETCTBYIOLUMM CyAOM MO MECTOHaXOXAEHWUIo

AC SA.

Hama npodaxu

Modnuck npodasya

lMeyampb npodasya

AC S.A. BCe NnpaBa 3alulLeHbl. 3anpeLleHo KonvposaTtb, Ny6/MKOBaTb, PAacnpoCTPaHATb, NPeAoCTaBNATb U UCMONb30BaTb NOObIM MHbIM CNOCOBOM, MONHOCTBIO UK
YaCTUYHO, NPeSCTaBNEHHYIO B JAHHOM JOKYMEHTe MHPOPMALMIO, B YaCTHOCTU GOTO, PUCYHKM, UANIOCTPALMM, TOBAPHbIE 3HAKWM U T.M., NOJ, YrpO30i YroN0BHON UK
rpaKAaHCKOM OTBETCTBEHHOCTY.
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— qutogas systems

AC S.A. Bce npaBa 3alyuieHbl. 3anpeLLeHo KonMpoBaTb, ny6/MKOBaTb, PacnpOCTPaHATL, NPeAOCTaBATb M UCMO/Ib30BaTh NOBLIM MHBIM CMOCOBOM, MOJHOCTLIO AW
YaCTUYHO, NPEACTABNEHHYIO B AA@HHOM JOKYMEHTE MHPOPMALMIO, B YaCTHOCTU HOTO, PUCYHKM, UANKOCTPALMM, TOBAPHbIE 3HAKW U T.M., MO YrPO30i YroN0BHON WUan
rPaskAaHCKOM OTBETCTBEHHOCTY.






